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Abstract�² With the recent advances in Smartphones and 
introduction of NFC technology, diverse value-added 
services are realized such as mobile payment, ticketing, 
coupon, loyalty, identification, access control and so on.  In 
this context, Secure Element   (SE) is   the   important   part 
of Smartphones for securing the private data. Up to now, 
several SE alternatives have introduced; however several 
technical and business limitations    have    already    been    
observed; therefore providing  an efficient SE platform for 
storing private data have become an important issue 
nowadays. By using advantages of Tokenization method and 
HCE technology, this study presents a novel SE on the cloud 
system based on a promising communication -Two Phased 
Tokenization- model. The proposed system enables 
Smartphone users to store their sensitive and private data 
securely on a remote server of Cloud. 

Keywords �²  Near Field Communication; NFC; Host Card 
Emulation; HCE; Cloud; Secure Element; Tokenization; 
Access Control. 
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�*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�P�D�Q�����*�•�Y�H�Q�O�L���6�D�\�Õ�V�D�O�����6�'�����6�H�F�X�U�H���'�L�J�L�W�D�O�����N�D�U�W��
�W�D�E�D�Q�O�Õ���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�P�D�Q�����ù�H�N�L�O���������� 

�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q��
�V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �\�D�Y�D�ú�� �R�O�P�D�V�Õ���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Y�H�� �L�ú�O�H�P��
�J�•�F�•�� �D�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�•�ú�•�N�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ���� �*�•�Y�H�Q�O�L��
�(�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �V�D�\�Õ�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�Õ�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�D��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �=�D�P�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q��
�\�|�Q�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �Y�H��
�J�•�o�O�•�N�O�H�U�����V�|�]���N�R�Q�X�V�X���*�•�Y�H�Q�O�L �(�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���1�)�&��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���G�H���H�Q�J�H�O�O�H�U���J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� 

�%�X�Q�O�D�U�D�� �H�N���R�O�D�U�D�N���� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U�L���� �1�)�&��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �S�D�\�G�D�ú�O�D�U�� ���0�R�E�L�O�� �$�÷��
�2�S�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L���� �%�D�Q�N�D�O�D�U���� �6�H�U�Y�L�V�� �6�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�O�D�U���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q��
�h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�� �Y�E������ �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�N�W�|�U�O�H�U�H��
�I�D�U�N�O�Õ���N�D�]�D�Q�o�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�����E�X���G�X�U�X�P�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H��
�1�)�&�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U��
�R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U���� 

�%�X�� �Q�R�N�W�D�G�D�� �W�•�P�� �S�D�\�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���� �G�D�K�D��
�Y�H�U�L�P�O�L�� �Y�H�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �E�L�U�� �*�•�Y�H�Q�O�L �(�O�H�P�D�Q�� �\�|�Q�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L��
�V�D�÷�O�D�\�D�Q�����\�H�Q�L���E�L�U���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�P�D�Q���o�|�]�•�P�•�Q�H���Y�H���P�R�G�H�O�L�Q�H��
�L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U���� 

 
�ù�H�N�L�O������ �'�R�Q�D�Q�Õ�P���W�D�E�D�Q�O�Õ���J�•�Y�H�Q�O�L���H�O�H�P�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U�L 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �������� �.�L�W�N�D�W�� �P�R�E�L�O�� �L�ú�O�H�W�L�P��
�V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���$�Q�D���6�L�V�W�H�P���.�D�U�W���%�H�Q�]�H�W�L�P�L�����+�&�(����
Ho�V�W�� �&�D�U�G�� �(�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�O�D�U�G�D��
�G�R�Q�D�Q�Õ�P�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L�� �W�D�P�D�P�H�Q��
�R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�&�(�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�O�D�U�Õ�Q����

�L�ú�O�H�P�F�L�V�L�Q�G�H���Y�H�\�D���D�\�U�Õ���E�L�U���S�O�D�W�I�R�U�P�G�D���X�\�J�X�O�D�P�D���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �Y�H�� �\�|�Q�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �L�P�N�k�Q��
�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H���� �1�)�&�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L��
�L�o�L�Q���\�H�Q�L���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H���R�U�W�D�P�Õ���G�R�÷�P�X�ú�W�X�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �P�H�Y�F�X�W�� �G�R�Q�D�Q�Õ�P�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �*�•�Y�H�Q�O�L��
�(�O�H�P�D�Q���V�H�o�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�H���W�D�P�D�P�H�Q���\�H�Q�L���E�L�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���Y�H��
HCE teknolojisinden faydalanarak yeni bir platformda, 
�%�X�O�X�W�W�D���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�P�D�Q���P�L�P�D�U�L�V�L���Y�H���|�]�J�•�Q���L�O�H�W�L�ú�L�P���P�R�G�H�O�L��
�S�D�\�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����
�N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �W�•�P�� �J�L�]�O�L�� �Y�H�� �K�D�V�V�D�V�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �%�X�O�X�W��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L���� �S�U�D�W�L�N�� �Y�H�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�G�D��
saklayabilmesi ve kart be�Q�]�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �1�)�&��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �V�D�÷�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U���� �$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D���� �E�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����%�X�O�X�W�W�D���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�P�D�Q���V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���L�O�H��
�E�H�U�D�E�H�U���W�R�S�O�D�Q�W�Õ���R�G�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�L�U�L�ú�O�H�U�L���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�W�P�H��
�D�P�D�F�Õ�\�O�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�L�U���H�U�L�ú�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�•���W�H�V�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��
�S�D�\�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

II. HCE T�(�.�1�2�/�2�-�ø�6�ø 

�+�&�(�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�P�D�V�V�Õ�]�� �$�N�Õ�O�O�Õ��
�.�D�U�W�� �J�L�E�L�� �G�D�Y�U�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�U�D�N�� �\�H�Q�L�� �Q�H�V�L�O�� �*�•�Y�H�Q�O�L��
�(�O�H�P�D�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U����HCE 
�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D���S�U�H�Q�V�L�E�L�Q�H���J�|�U�H�����1�)�&���N�R�Qtrol birimi 
�1�)�&�� �R�N�X�\�X�F�X�V�X�Q�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �.�X�U�D�O�O�D�U�Õ�� �9�H�U�L��
�%�L�U�L�P�L�� ���$�3�'�8���� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �3�U�R�W�R�F�R�O�� �'�D�W�D�� �8�Q�L�W���� �P�H�V�D�M�Õ�Q�Õ��
�D�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L�� �•�]�H�U�H�� �G�L�U�H�N�� �$�N�Õ�O�O�Õ��
�7�H�O�H�I�R�Q�X�Q���L�ú�O�H�P�F�L�V�L�Q�H���J�|�Q�G�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�+�&�(���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�L�Q�����P�R�E�L�O���L�ú�O�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���N�Hndisine ait 
�E�L�U���N�•�W�•�S�K�D�Q�H�V�L���Y�H���8�\�J�X�O�D�P�D���3�U�R�J�U�D�P�O�D�P�D���$�U�D�\�•�]�•�����$�3�,����
�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �3�U�R�W�R�F�R�O�� �,�Q�W�H�U�I�D�F�H���� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �E�|�\�O�H�F�H��
�$�3�'�8�� �P�H�V�D�M�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �L�ú�O�H�\�H�E�L�O�L�U�� �Y�H��
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �>������ ���@���� �%�|�\�O�H�F�H�� �+�&�(�� �G�H�V�W�H�N�O�L�� �$�N�Õ�O�O�Õ��
Telefonlarda gizli bilgiler ve anah�W�D�U�O�D�U���P�R�E�L�O���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q��
�N�H�Q�G�L�V�L�Q�G�H�� �Y�H�\�D�� �E�D�ú�N�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��-
�%�X�O�X�W���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D- �V�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���K�D�O�H���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�&�(�� �P�L�P�D�U�L�V�L���� �$�Q�G�U�R�L�G�� �L�ú�O�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� ���$�Q�G�U�R�L�G��
�.�L�W�.�D�W���������� �Y�H�� �•�V�W�•���� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �ú�X�� �D�Q�� �%�O�D�F�N�%�H�U�U�\�� ���� �Y�H�� �•�]�H�U�L��
�Y�H���:�L�Q�G�R�Z�V���������L�ú�O�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���G�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���>���@�� 

�+�&�(�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �N�D�U�W�� �E�H�Q�]�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�X�Q�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�� �P�R�G�H�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�P�� �%�X�O�X�W�� �W�D�E�D�Q�O�Õ��
�+�&�(���P�R�G�H�O�L���L�O�H���7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���W�D�E�D�Q�O�Õ���+�&�(���P�R�G�H�O�L������ 

�7�D�P���%�X�O�X�W���W�D�E�D�Q�O�Õ���+�&�(���P�R�G�H�O�L�Q�G�H�����N�D�U�W���E�H�Q�]�H�W�L�P�L���W�D�P��
�D�Q�O�D�P�Õ�\�O�D�� �%�X�O�X�W�� �V�L�V�W�H�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
�>���@���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �L�O�H�� �%�X�O�X�W�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �E�L�U��
�L�O�H�W�L�ú�L�P���S�U�R�W�R�N�R�O�•���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���1�)�&���V�H�U�Y�L�V�L�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L��
�V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� �������� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��
�P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D�� �\�H�W�N�L�� �Y�H�U�H�U�H�N�� �%�X�O�X�W�W�D�N�L gizli 
�E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�H���X�O�D�ú�Õ�U�����+�H�U���1�)�&���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�����+�&�(���G�H�V�W�H�N�O�L���$�N�Õ�O�O�Õ��
�7�H�O�H�I�R�Q�X�Q�� �%�X�O�X�W�W�D�N�L�� �V�X�Q�X�F�X�� �L�O�H�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�H�� �J�H�o�P�H�V�L��
�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�N�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Q�R�N�W�D���� �$�N�Õ�O�O�Õ��
�7�H�O�H�I�R�Q�� �L�O�H�� �V�X�Q�X�F�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �E�L�U�� �Y�H�U�L��
�W�U�D�Q�V�I�H�U�L�������*���Y�H�\�D���G�D�K�D���•�V�W�•�����J�H�U�Hkmektedir [8, 9, 10]. Bu 
�G�X�U�X�P�� �7�D�P�� �%�X�O�X�W�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �+�&�(�� �P�R�G�H�O�L�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D��
�G�R�÷�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�'�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�� �P�R�G�H�O�L�� �L�V�H�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �W�D�E�D�Q�O�Õ��
�+�&�(�� �P�R�G�H�O�L�G�L�U���� �N�D�U�W�� �E�H�Q�]�H�W�L�P�L�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�D�Q���P�R�E�L�O���X�\�J�X�O�D�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�����7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���\�|�Q�W�H�P�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� �>���@���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �E�L�U��
�J�L�]�O�L���E�L�O�J�L�V�L���L�o�L�Q���E�L�U���7�R�N�H�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���Y�H��
�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �V�L�V�W�H�P�L�� �V�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �7�R�N�H�Q�� �6�H�U�Y�L�V��
�6�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�� ���7�6�3���� �7�R�N�H�Q�� �6�H�U�Y�L�F�H�� �3�U�R�Y�L�G�H�U���� �K�H�U�� �J�L�]�O�L�� �E�L�O�J�L��
�L�o�L�Q�� �E�L�U�� �7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �7�R�N�H�Q�� �E�L�O�J�L�V�L��
�Y�H�� �J�H�U�o�H�N�� �E�L�O�J�L���� �7�6�3�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�� �V�X�Q�X�F�X�V�X�Q�G�D��
sakla�Q�Õ�U���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �L�V�H�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�X�Q�G�D�� �V�D�G�H�F�H�� �P�R�E�L�O��
�X�\�J�X�O�D�P�D���L�O�H���L�O�J�L�O�L���7�R�N�H�Q���G�H�÷�H�U�L�Q�L���V�D�N�O�D�U�� 

�%�L�U�� �1�)�&�� �L�ú�O�H�P�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�F�H�÷�L�� �]�D�P�D�Q�� �$�N�Õ�O�O�Õ��
�7�H�O�H�I�R�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �L�O�J�L�O�L�� �7�R�N�H�Q��
�E�L�O�J�L�V�L�Q�L���1�)�&���R�N�X�\�X�F�X�\�D���L�O�H�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������6�H�U�Y�L�V���6�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ��
�H�O�G�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D�� �D�L�W�� �7�R�N�H�Q�� �E�L�O�J�L�V�L�Q�L���� �7�6�3�¶�\�H�� �L�O�H�W�H�U�H�N��
�E�X�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �W�D�O�H�S�W�H�� �E�X�O�X�Q�X�U���� �7�6�3�� �L�V�H��
�L�O�J�L�O�L�� �7�R�N�H�Q�� �E�L�O�J�L�V�L�Q�L�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D�� �D�L�W�� �J�H�U�o�H�N��
�J�L�]�O�L�� �E�L�O�J�L�\�L�� �6�H�U�Y�L�V�� �6�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �S�D�\�O�D�ú�Õ�U���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q��
�1�)�&���L�ú�O�H�P�L���L�o�L�Q���R�Q�D�\���Yeya yetki verir.  

�%�X�� �\�|�Q�W�H�P���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�X�Q�� �o�H�Y�U�L�P�G�Õ�ú�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ��
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �G�D�� �1�)�&�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H�� �L�P�N�k�Q��
�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �ø�Q�W�H�U�Q�H�W�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�Q�D�� �L�K�W�L�\�D�o��

�G�X�\�X�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �>������ ������ �����@���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�X�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �1�)�&��
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���7�R�N�H�Q���E�L�O�J�L�V�L�Q�L���V�D�N�O�Õ�\�R�U���R�O�P�D�V�Õ���\�H�W�H�U�O�L�G�L�U����
�1�)�&�� �R�N�X�\�X�F�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �1�)�&��
�V�H�U�Y�L�V�L���N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

  
�ù�H�N�L�O���������7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���7�D�E�D�Q�O�Õ���+�&�(���0�R�G�H�O�L 

�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �|�G�H�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L��
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���� �$�P�H�U�L�N�D�Q�� �8�O�X�V�D�O��
�6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����$�1�6�,�����$�P�H�U�L�F�D�Q���1�D�W�L�R�Q�D�O���6�W�D�Q�G�D�U�G�V��
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���¶�Q�•�Q�� �$�N�U�H�G�L�W�H�� �6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �.�R�P�L�W�H�V�L�� ���$�6�&����
�$�F�F�U�H�G�L�W�H�G�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H���� �;������ �g�G�H�P�H�� �.�Drt 
�(�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�� ���3�&�,���� �3�D�\�P�H�Q�W�� �&�D�U�G�� �,�Q�G�X�V�W�U�\���� �Y�H�� �(�0�9��
���(�X�U�R�S�D�\���� �0�D�V�W�H�U�&�D�U�G���� �9�L�V�D���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U���Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

III.  PCI/DSS T�2�.�(�1�ø�=�$�7�ø�2�1��Y�g�1�(�5�*�(�/�(�5�ø 

�3�&�,�� �'�6�6�� �.�R�Q�V�H�\�L���� �|�G�H�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H��
���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L (Tokenization 
Guidelines) �L�V�L�P�O�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��
�\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�&�,�� �'�6�6�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L�¶�Q�H�� �J�|�U�H���� �7�R�N�H�Q��
�G�H�÷�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�L�O�J�L�� �R�O�D�Q�� �%�L�U�L�Q�F�L�O�� �+�H�V�D�S�� �1�X�P�D�U�D�V�Õ��
���3�$�1���� ���� �G�H�÷�H�U�L�� �\�H�U�L�Q�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �Y�H�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
�\�|�Q�W�H�P�L���3�$�1���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���K�D�V�V�D�V���R�O�P�D�\�D�Q���7�R�N�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�L�O�H�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�� �D�P�D�o�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U�� �7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�L����
�3�$�1���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���o�H�ú�L�W�O�L���X�]�X�Q�O�X�N���Y�H���\�D�S�Õ�G�D��
olabilir [11].  

Tokenization sist�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�•�o�O�•�� �J�•�Y�H�Q�O�L�N��
�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� �Y�H�� �W�H�P�H�O�� �G�|�U�W��
�E�L�O�H�ú�H�Q�G�H�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���>�����@�� 

�x �7�R�N�H�Q�� �2�O�X�ú�W�X�U�P�D���� �7�R�N�H�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�L��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�Q����
�R�U�L�M�L�Q�D�O���3�$�1���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���W�H�N�U�D�U���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�Lnin 
�L�P�N�k�Q�V�Õ�]�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�&�,�� �'�6�6��
�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L�¶�Q�H�� �J�|�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �7�R�N�H�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�o�O�•�� �E�L�U��
�N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �Y�H�\�D�� �W�H�N�� �\�|�Q�O�•�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q��
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�Y�H�\�D�� �5�D�V�W�J�H�O�H�� �6�D�\�Õ�� �h�U�H�W�L�F�L�� ���5�1�*���� �5�D�Q�G�R�P��
�1�X�P�E�H�U���*�H�Q�H�U�D�W�R�U�����D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�x �7�R�N�H�Q�� �(�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H���� �7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�L�M�L�Q�D�O����
�J�H�U�o�H�N���3�$�1���G�H�÷�H�U�L���L�O�H���H�ú�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�ú�O�H�P�L�G�L�U����
�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �H�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q�� �3�&�,�� �'�6�6��
�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L�¶�Q�H�� �J�|�U�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �.�D�U�W�� �9�H�U�L�� �$�P�E�D�U�Õ���� �.�D�U�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�L�� �3�$�1��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �P�H�U�N�H�]�L�� �E�L�U�� �Y�H�U�L��
�D�P�E�D�U�Õ�G�Õ�U�� �Y�H�� �7�R�N�H�Q�� �H�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�� �\�H�U�G�L�U���� �*�L�]�O�L�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D��
�ú�L�I�U�H�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���V�D�N�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�Q�Õ��
�]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�� �Y�H�U�L�� �D�P�E�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �3�&�,�� �'�6�6��
�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L�¶�Q�H�� �J�|�U�H�� �\�|�Q�H�W�L�Omesi ve 
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�.�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�N�� �$�Q�D�K�W�D�U�� �<�|�Q�H�W�L�P�L���� �9�H�U�L�� �D�P�E�D�U�Õ�Q�G�D��
�E�X�O�X�Q�D�Q�� �3�$�1�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���� �N�D�U�W�� �Y�H�� �K�H�V�D�S�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �ú�L�I�U�H�O�H�P�H�� �D�Q�D�K�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�\�|�Q�H�W�L�O�P�H�V�L���L�ú�O�H�P�L�G�L�U�� 

IV. BULUTTA G�h�9�(�1�/�ø��E�/�(�0�$�1���6�ø�6�7�(�0�ø 

�%�X�O�X�W�W�D�� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �V�L�V�W�H�P�L���� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
�\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���G�D�\�D�Q�D�Q���|�]�J�•�Q���E�L�U���L�O�H�W�L�ú�L�P���P�R�G�H�O�L��-�ø�N�L���$�ú�D�P�D�O�Õ��
Tokenization modeli- �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �|�G�H�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q��
�7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �3�&�,�� �'�6�6�� �7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
�<�|�Q�H�U�J�H�O�H�U�L�����7�R�N�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�����W�H�P�H�O���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�%�X�O�X�W�W�D�� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �V�L�V�W�H�P�L���� �+�&�(�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �E�L�U�o�R�N��
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�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �1�)�&�� �R�N�X�\�X�F�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ����
�P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D���� �7�R�N�H�Q�� �V�X�Q�X�F�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �7�R�N�H�Q��

�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�� �V�L�V�W�H�P�L�G�L�U���� �7�R�N�H�Q�� �V�X�Q�X�F�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �7oken 
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ���V�L�V�W�H�P�L�����%�X�O�X�W���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�����:�L�Q�G�R�Z�V���$�]�X�U�H���3�D�F�N��
�R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�����D�\�U�Õ���V�X�Q�X�F�X�O�D�U�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�������$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D��
�J�•�Y�H�Q�O�L�N���G�X�Y�D�U�Õ���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���D�÷���Y�H���L�O�H�W�L�ú�L�P���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L��
�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

  

�ù�H�N�L�O������ Sistem mimarisi 

B. Test Senaryosu 
�%�X�O�X�W�W�D�� �*�•�Y�H�Q�O�L�� �(�O�H�P�D�Q�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q�� �W�H�V�W�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��

�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����W�R�S�O�D�Q�W�Õ���R�G�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�L�U�L�ú�O�H�U�L���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O��
�H�W�P�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �N�X�U�X�P�� �L�o�L�� �H�U�L�ú�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �V�H�Q�D�U�\�R�V�X��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�X�U�X�P�X�Q�� �D�Q�D�� �J�L�U�L�ú�W�H�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �H�U�L�ú�L�P��
�N�R�Q�W�U�R�O�•�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N���� �N�X�U�X�P�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ��
kur�X�P�X�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �1�)�&��
�R�N�X�\�X�F�X�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�R�N�X�Q�D�U�D�N�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�D�� �J�L�U�L�ú�� �Y�H�� �o�Õ�N�Õ�ú��
�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�U�L�ú�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�•���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�F�H�N�W�L�U���� 

�.�X�U�X�P�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �K�H�U�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��-appToken 
�G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �E�H�Q�]�H�U- �L�O�J�L�O�L�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�Q�Õ�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�\an bir 
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�� �,�'�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�� �,�'�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �N�X�U�X�P�X�Q�� �D�S�S�7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H��
�E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� �Y�H�� �7�R�N�H�Q�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�� �E�X�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �1�)�&��
�R�N�X�\�X�F�X�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�U�� �E�L�U�L�Q�G�H�� �L�O�J�L�O�L�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�Q�Õ�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�\�D�Q��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ���R�G�D�V�Õ���,�'���E�L�O�J�L�V�L���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �V�H�Q�D�U�\�R�V�X��
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���� �K�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� ���X�V�H�U�7�R�N�H�Q���� �L�o�L�Q�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D��
�E�H�O�O�L�� �U�R�O�O�H�U�� ���\�|�Q�H�W�L�F�L�O�H�U���� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�� �Y�E������ �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H��
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�U�R�O�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �\�H�W�N�L�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�R�E�L�O��
�X�\�J�X�O�D�P�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�|�Q�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�V�L�Q�H����
�S�O�D�Q�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�� �D�\�D�U�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�]�L�Q��
�Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �J�H�o�P�L�ú�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ��
�N�D�W�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �G�D�Y�H�W�O�H�U�L�Q�L��
�J�|�U�•�Q�W�•�O�H�\�H�E�L�O�P�H�V�L�Q�H���L�]�Ln verilmektedir.  

�ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�X�U�X�P�� �L�o�L�� �H�U�L�ú�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�•��
�W�H�V�W���V�H�Q�D�U�\�R�V�X���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

(1) �<�|�Q�H�W�L�F�L�� �|�Q�F�H�� �N�H�Q�G�L�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�H�O�H�I�R�Q�X��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�L�U�H�U�� �Y�H�� �L�O�J�L�O�L��
�N�X�U�X�P�X�Q�� �H�U�L�ú�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �V�H�U�Y�L�V�L�Q�H�� �J�L�G�H�U����
�$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �\�|�Q�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�W�•�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� �P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
�O�L�V�W�H�O�H�Q�L�U���� �%�X�� �O�L�V�W�H�G�H�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �S�O�D�Q�O�D�P�D��
�V�H�Q�D�U�\�R�V�X�Q�X�� �V�H�o�H�U�H�N�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �G�•�]�H�Q�O�H�U�� �Y�H��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�U���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D��
�P�R�E�L�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �7�R�N�H�Q�� �6�X�Q�X�F�X�V�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�Y�H�U�L�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�L���� �P�R�E�L�O�� �ø�Q�W�H�U�Q�H�W�� �Y�Hya WiFi 
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U���� �<�|�Q�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L��
�X�V�H�U�7�R�N�H�Q�� �E�L�O�J�L�V�L�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ��
�E�L�O�J�L�V�L�� �G�H�W�D�\�O�D�U�Õ�� �7�R�N�H�Q�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D�� �N�D�\�Õ�W��
edilir. 

(2) �7�R�S�O�D�Q�W�Õ�\�D�� �G�D�Y�H�W�O�L�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ��
�Y�D�N�W�L�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�F�H�÷�L��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �1�)�&��
�R�N�X�\�X�F�X�\�D���$�N�Õ�O�O�Õ���7�H�O�H�I�R�Q�X���L�O�H���G�R�N�X�Q�X�U���� 

(3) �1�)�&�� �R�N�X�\�X�F�X���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �$�N�Õ�O�O�Õ��
�7�H�O�H�I�R�Q�X�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �X�V�H�U�7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L��
�D�O�D�U�D�N�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�� �,�'�� �E�L�O�J�L�V�L�� �L�O�H�� �E�H�U�D�E�H�U��
�7�R�N�H�Q���V�X�Q�X�F�X�V�X�Q�D���J�|�Q�G�H�U�L�U�����N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q���L�O�J�L�O�L��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�\�D�� �J�L�U�P�H�� �\�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�V�R�U�J�X�V�X�Q�X���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U�� 

(4) �7�R�N�H�Q�� �V�X�Q�X�F�X�V�X�� �J�H�O�H�Q�� �7�R�N�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��-
�X�V�H�U�7�R�N�H�Q���Y�H���W�R�S�O�D�Q�W�Õ���R�G�D�V�Õ���,�'- �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D��
�H�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H�V�L�Q�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U���� �g�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N��
�V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ�Q�G�D�� ���W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�G�D�V�Õ��
�,�'������ �L�O�J�L�O�L�� �W�D�U�L�K�� �Y�H�� �V�D�D�W�W�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �E�L�U��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�R�U�J�X�O�D�U���� �(�÷�H�U�� �E�L�U��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�� �L�V�H���� �L�O�J�L�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q��
���X�V�H�U�7�R�N�H�Q���� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�G�D�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ��
�R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �V�R�U�J�X�O�D�Q�Õ�U���� �(�÷�H�U�� �E�L�U�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ��
�P�H�Y�F�X�W���G�H�÷�L�O���L�V�H�����K�D�W�D���P�H�V�D�M�Õ���J�|�Q�G�H�U�L�U�� 

(5) �7�R�N�H�Q�� �V�X�Q�X�F�X�V�X�� �H�÷�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�G�D��
�N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�� �L�V�H���� �1�)�&��
�R�N�X�\�X�F�X�\�D�� �J�L�U�L�ú�� �\�H�W�N�L�V�L�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �J�|�Q�G�H�U�L�U�� �Y�H��
�N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�\�D�� �J�L�U�L�ú�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�Õ��
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D�� �N�D�\�Õ�W�� �H�G�H�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�\�D�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�� �\�H�W�N�L�V�L�� �Y�H�� �J�L�U�L�ú�� �]�D�P�D�Q�Õ��
�$�N�Õ�O�O�Õ��Telefonunda bildirim olarak 
�J�|�U�•�Q�H�F�H�N�W�L�U�� ���ù�H�N�L�O�� �������� �$�N�V�L�� �G�X�U�X�P�G�D���� �V�|�]��
�N�R�Q�X�V�X�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�\�D�� �J�L�U�L�ú�� �\�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �J�|�Q�G�H�U�L�O�L�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�G�D�Q��
�D�\�U�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �\�L�Q�H�� �1�)�&�� �R�N�X�\�X�F�X�\�D�� �G�R�N�X�Q�D�U�D�N��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�G�D�Q�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�Q�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U����

Token Sunucu�V�X�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�Q�Õ�Q�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�Õ��
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D���N�D�\�Õ�W���H�G�H�U�� 

 

 
�ù�H�N�L�O������ �7�R�S�O�D�Q�W�Õ���H�U�L�ú�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�•���V�H�Q�D�U�\�R�V�X 

   

�ù�H�N�L�O������ �7�R�S�O�D�Q�W�Õ���J�L�U�L�ú���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú���E�L�O�G�L�U�L�P�L 

V. �%�ø�/�*�ø�/�(�1�'�ø�5�0�( 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �����������6�7�=������������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ��San-Tez projesi 
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �%�L�O�L�P���� �6�D�Q�D�\�L�� �Y�H�� �7�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H��
�.�R�o�6�L�V�W�H�P �%�L�O�J�L�� �Y�H�� �ø�O�H�W�L�ú�L�P�� �+�L�]�P�H�W�O�H�U�L�� �$���ù���� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
desteklenmektedir. 

�.�$�<�1�$�.�d�$ 

[1] Coskun, V., Ok, K., Ozdenizci, B., 2012, Near Field 
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